Odwzorowania geograficzne a kalibracja map w programach
SuperEdit 1 CADRaster firmy Tessel

Aktywizacja odwzorowania geograficznego jest potrzebna wtedy, gdy chcemy postugiwaé sig
(wprowadza¢ badz odczytywac) wspoirzegdnymi geograficznymi, tzn. w stopniach, minutach i
sekundach szeroko$ci i dlugosci geograficznej. Zeskanowana mapa rastrowa, prawidtowo
spozycjonowana (przez podanie wilasciwej orientacji, skali 1 punktu wstawienia) oraz skalibrowana,
bedzie miata prawidtowo przeliczane wspoétrzedne ortograficzne z siatki kilometrowej na wspétrzedne
geograficzne, o ile zaktywizujemy wlasciwe dla danej mapy odwzorowanie geograficzne.
Aktywizacja odwzorowania geograficznego sprawia jedynie, ze wspoOtrzedne kursora sa przy
wyswietlaniu przeliczane ze wsp6trzednych ortograficznych na geograficzne, a przy wprowadzaniu —
ze wspotrzednych geograficznych na ortograficzne.

Jezeli chcemy przy kalibracji postugiwac si¢ siatka kilometrowa, to odwzorowanie geograficzne
nalezy wylaczy¢. Przy Kkalibracji wskazujemy wowczas skrzyzowania siatki kilometrowej i
definiujemy, jakie sa ich nominalne wspéirz¢dne kilometrowe ortograficzne. Dla ulatwienia mozemy
si¢ postuzy¢ automatycznie wygenerowana kilometrowa siatka nominalng o wskazanym zakresie i
skoku siatki.

Jezeli chcemy przy kalibracji odnosi¢ si¢ do widocznej na mapie siatki geograficznej, to wtedy nalezy
zaktywizowa¢ odpowiednie dla danej mapy odwzorowanie geograficzne. Po wstgpnym ustawieniu
pozycji i skali, mozemy przy kalibracji wskazywaé skrzyzowania siatki geograficznej i definiowac
jakie sa ich nominalne wspotrz¢dne geograficzne w stopniach. Dla utatwienia mozemy si¢ postuzy¢
automatycznie wygenerowana geograficzne siatka nominalng o wskazanym zakresie i skoku siatki.

Mapy w ukladzie P65 nie posiadaja wrysowanej siatki geograficznej (de facto ich wspétrzedne
geograficzne byly niejawne), i przy ich kalibracji mozna si¢ postugiwaé jedynie wykreslona tam
siatka kilometrowa. Aby prawidtowo przypisa¢ polozenie danej mapy do obszaru zwiazanego z dana
strefa P65, nalezy pamigta¢ o dopisaniu odpowiedniego prefiksu zwigzanego z numerem strefy do
nominalnych wspétrzednych ortograficznych.

Po skalibrowaniu zeskanowanej mapy P65, mozna wiaczy¢ odpowiednie dla jej strefy odwzorowanie
P65 1 odczytywa¢ wspotrzedne geograficzne wskazanych detali w stopniach. Oczywiscie beda to
wspotrzedne geograficzne zalezne od zwigzanego z uktadem P65 datum Putkowo 1942.

Oprogramowanie Tessel, zarowno w postaci AutoCADowej naktadki CADRaster jak i w postaci
niezaleznego programu SuperEdit, umozliwia nie tylko kalibracj¢ zeskanowanych map rastrowych i
ich ogladanie w ich swoistym uktadzie odwzorowania, ale réwniez wspomaga re-kalibracj¢ z
oryginalnego odwzorowania geograficznego do innego pozadanego. W zwiazku z powszechnym
przejsciem do nowego uktadu P1992 i P2000, czynnos$¢ ta umozliwia przeniesienie map ze starych
odwzorowan (P42, P65) do nowych, réwniez z uwzglednieniem zmiany datum z Putkowo 42 na
GRS80/WGS84.
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Dokladnos¢ kalibracji i wykorzystywane modele

1. Model liniowy izotropowy (Helmerta) - wymaga co najmniej 2 wektoréw
x’=al0+alx+a2y
y =a20-a2x+aly

2. Model liniowy anizotropowy (afiniczny) - wymaga co najmniej 3 wektoréw
x’=al0+allx+al2y
y =a20 +a2l x+a22y

3. Model dwuliniowy - wymaga co najmniej 4 wektoréw
x’=al0+all x+al2y+al3xy
y’ =a20+ a2l x + a22 y + a23 xy

4. Model dwukwadratowy - wymaga co najmniej 9 wektorow
x’=al0+allx+al2y+al3xy+aldx2+al5y2+
al6 x2y + al7 xy2 + al8 x2y2
y =a20+ a2l x+a22y+a23xy+a24x2+a25y2 +
a26 x2y + a27 xy2 + a28 x2y2

5. Model dwuszescienny - wymaga co najmniej 16 wektoréw
x’=al0+all x+al2y+al3xy+aldx2+al5y2+
al6 x2y + al7 xy2 + al8x2y2+al9 x3 + a20 x3y +

a2l x3y2 + a22 x3y3 + a23 x2y3 + a24 xy3 + a25 y3
y =a30+a31l x+a32y+a33xy+a34x2+a35y2 +
a36 x2y + a37 xy2 + a38 x2y2 + a39 x3 + a40 x3y +
a4l x3y2 + a42 x3y3 + a43 x2y3 + a44 xy3 + a45 y3

Parametry aij w kazdym modelu sa obliczane metoda najmniejszych kwadratéw z zadanego przez
uzytkownika zbioru wektoréw korekcyjnych. Kazdy wektor korekcyjny zaczyna si¢ w punkcie
rastrowym (xno, yno) i konczy w punkcie docelowym (xn*, yn*). Funkcja kalibracyjna generuje
rzeczywiste pozycje docelowe wektorow (xn’, yn’) zwane punktami obliczonymi, ktére zaleza od
danych wprowadzonych przez uzytkownika i wybranego modelu kalibracyjnego.

Miara dokladnosci transformacji wektoréw sa dwie wielkosci: korekcja sredniokwadratowa
(sredniokwadratowa dtugos¢ wektoréw korekcyjnych),

Corr = \/Eé[(x: —x;)2+(yz _y;)z}

gdzie N jest liczba wektoréw kalibracyjnych, oraz btad sredniokwadratowy (Sredniokwadratowa
r6znica mi¢dzy punktem docelowym a obliczonym),

o = (2l i)

gdzie M jest podstawa modelu (minimalna liczba wektoréw wymaganych w modelu). Dla M = N,
parametr Diff nie jest obliczane, poniewaz nie ma zadnego statystycznego znaczenia, gdyz wszystkie
punkty obliczone bgda réwne docelowym. Generalnie mozna przyja¢, ze Diff powinno by¢
wystarczajaco mate w poréwnaniu do Corr.
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Wyliczana 1 wyswietlana przed dokonaniem kalibracji wartos¢ Diff pozwala na bezposrednia,
statystycznie wiarygodna ocen¢ doktadnosci wpasowania rastra. Dla powszechnie spotykanych
znieksztalcen skanowania (przy uzyciu skaneréw stolowych), wystarczajaca powinna by¢
transformacja afiniczna. W przypadku silnych znieksztalcen (skanery bebnowe) nalezy zwigkszaé
stopien modelu, dopoki btad Sredniokwadratowy bedzie istotnie malat. Nie ma oczywiscie sensu
walczy¢ o zmniejszenie Diff ponizej rozmiaréw odpowiadajacych jednemu pikselowi.

W przypadku re-kalibracji pomigdzy réznymi odwzorowaniami, nalezy stosowac transformacje
bikubiczng, aby pokry¢ nieliniowosci réznic odwzorowan. Jest to oczywiscie aproksymacja, ale przy
uwzglednieniu naturalnej ziarnisto$ci rastra i realnej mozliwosci jego kalibracji, doktadno$¢ ta jest
zupelnie wystarczajaca.
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